oktáva – 3. ročník
1) Světlo – co je to světlo, rychlost světla ve vakuu a prostředí a její měření, barva světla, základní barvy, vysvětlení pojmů: frekvence a vlnová délka, monofrekvenční, složené a bílé světlo, absorce, rozptyl, optické prostředí, opticky homogenní, izotropní a anizotropní, paprsek, princip nezávislosti
2) Odraz světla a lom světla – zákon odrazu, lom ke kolmici a o od kolmice (příklad a pojem opticky hustší a řidší), zákon lomu světla (Snelův), úplný odraz světla, světlovod
☻prověrka 

3) Disperze světla – jakým způsobem, barevné složky, vlnová délka a frekvence ve vakuu a prostředí, barva světla a těles

☻prověrka 

4) Optické zobrazování, skutečný a zdánlivý obraz, rovinné zrcadlo a zobrazení na rovinném zrcadle, vlastnosti obrazu

5) Kulové zrcadlo - obrázek (optická osa a tři význačné body), význačné paprsky, zobrazení na dutém a vypuklém zrcadle, vlastnosti obrazu,
6) příčné zvětšení a zobrazovací rovnice kulového zrcadla

☻prověrka 

7) Čočky – spojka a rozptylka a svazek rovnoběžných paprsků na nich, předmětové a obrazové ohnisko, optická mohutnost a její výpočet z poloměrů křivosti   

8) zobrazení spojkou a rozptylkou a vlastnosti obrazu a znaménková konvence, příčné zvětšení a zobrazovací rovnice
☻prověrka 

9) Oko – části oka – bod blízký a daleký, akomodace oka, krátkozraké a dalekozraké oko

10) Lupa, mikroskop, dalekohled – zorný úhel – zobrazení předmětu lupou, mikroskopem a dalekohledem, druhy dalekohledů

11) Interference světla – koherence světla, Yongův pokus, dráhový rozdíl a podmínky minima a maxima, využití iterference
12) Interference na tenké vrstvě – optická dráha, podmínky minima a maxima při odrazu a průchodu,  Newtonova skla využití iterference
13) ohyb světla – na hraně, na štěrbině, na mřížce (podmínky pro min a max, mřížková konstanta)
☻prověrka 

14) Polarizace světla  - odrazem (polarizační úhel, dvojlomem, absorcí, praktické použití
14b) Spektra látek – emisní spektrum čárové, spojité a pásové, spektrální analýza, absorční spektrum

15) Přehled elektromagnetických záření – v pořadí od nejkratších vždy název, další rozdělení, vznik, výskyt (použití), nebezpečnost záření pro člověka
16) Přenos energie zářením – svítivost, světelný tok, osvětlení a odpovídající veličiny: zářivost, zářivý tok a intenzita ozáření (vždy označení, jednotka a definice)

17) Elektromagnetické záření těles – záření těles, absolutně černé těleso a co to je, záření černého tělesa- graf, Wienův posunovací zákon, zavedení Plankovi konstanty a vztah mezi energií a frekvencí
18) Speciální teorie relativity – pojem relativní, relativita klidu a pohybu, relativita Ep, Galileova transformace, soustava Země- Slunce

19) Svět před Einsteinem, absolutní a relativní veličiny v klasické fyzice, absolutní vztažná soustava a éter, rychlost světla a jeho skládání, éter, 

20) Co předcházelo, Michelsonův pokus, Lorentzova transformace 

21a) Einsteinovy postuláty (principy) teorie relativity, co to je princip
21) Relativnost současnosti – obrázek, vysvětlit, 

22) Dilatace času – obrázek, vysvětlení, vztah pro výpočet, ověření
23) Kontrakce délky – vztah, vysvětlení, skládání rychlostí – vztah, vysvětlení

24) Relativistická hmotnost, hybnost a energie

☻prověrka 

25) Stavba jádra – nuklid, nukleon, prvek, izotop, izotopy, protonové, nukleonové číslo, jaderné síly, vazebná energie, výpočet hmotnostního schodku a vazebné energie na jeden nukleon
29) Radioaktivita - co je to radioaktivita – objevitelé – za co Nobelova cena, druhy záření – k jaké přeměně dojde, absorpce záření
29b) Zdroje záření – primární radionuklidy (4), sekundární, rozpadové řady, umělé radionuklidy, zdroje ozáření pro člověka (5) a měření radioaktivity – čím, a dvě používané veličiny

30) Vliv záření na lidský organismus jaké účinky, princip poškození buňky, znalost hodnot ekvivalentní dávky (smrtelná, lékařsky zjistitelné účinky záření, přírodní pozadí, akutní syndromy), využití radioaktivity příklady (5) a princip
31) Jaderné přeměny – kdy dojde k přeměně, aktivita (definice, označení, jednotka, vzorec), poločas přeměny a přeměnová konstanta, počet nepřeměněných jader
☻prověrka 
32) Jaderné reakce - první jaderná reakce  
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32b) Štěpná reakce na             – popis, produkty, moderátor, řetězová reakce, vznik plutonia z
32c) Termojaderná reakce ve Slunci proton-protonový, reakce deuteria a deuteria, reakce deuteria a tritia

33) Jaderné bomby - přírodní, obohacený a ochuzený U, obohacování U a výroba Pu - kde a z čeho,
uranová bomba (konstukce), Hirošima (následky), plutoniová bomba (konstrukce), Nagasaki

34) Vodíková bomba konstrukce, superbomba, kobaltová, neutronová, špinavá bomba, státy vlastnící jaderné zbraně
35) Jaderné elektrárna – princip uhelné a jaderné elektrárny, dvouokruhová elektrárna, popis reaktoru typu Temelín, části reaktoru
☻prověrka 

36) Bezpečnost a rizika JE, co se může a nemůže stát, opatření k zajištění bezpečnosti, klasifikace havárií, příklady průmyslových havárií, Černobylská havárie – typ reaktoru, příčiny havárie, počet obětí při havárii, zdravotní následky na obyvatelstvo a likvidátory, Fukušima, příčiny havárie, dopady na obyvatelstvo
37) Využití termojaderné fúze – co je to fúze, jaké reakce možno použít, kde vzít palivo a jaký je odpad, podmínky pro fúzi, jak dosáhnout (4),  projekt ITER – co to je a cíl
38) Záření černého tělesa – graf závislosti intenzity vyzařování na vlnové délce, Planckova kvantová hypotéza a jak vznikla, jaká je energie fotonu, foton – co to je
38b) fotoelektrický jev – popis jevu a 3 výsledky měření, vysvětlení a vzorec, jaké z toho plynou závěry, elekntonvolt
39) foton, co to je, jeho energie, hmotnost a hybnost, Comptonův jev, popis pokusu a jeho výsledek, vysvětlení a závěr, vztah pro výpočet hybnosti fotonu

40) Jak se světlo šíří: dvouštěrbinový pokus klasicky, dvouštěrbinový pokus s detektorem, jednofotonová verze, světlo jako vlna pravděpodobnosti

41) Elektron a De Broglieho vlny - dvojštěrbinový pokus s elektrony, De Broglieho vlnová délka, Schrödingerova rovnice - co popisuje, čím je, funkcí čeho je, hustota pravděpodobnosti, Heisemberkův princip neurčitosti
☻prověrka 

42) Atom – vlastnosti, Thomsonův “pudinkový” model, Planetární model 
43) Bohrův model, postuláty, absorpce a emise elektronu 
44) Kvantově mechanický model atomu (Schrödingerův) -  , princip nerozlišitelnosti, princip neurčitosti, co je to orbital, Pauliho vylučovací princip, kvantová čísla - co popisují a jakých hodnot nabývají, výstavbový princip
46) Absorpce, spontánní emise a stimulovaná emise fotonu vždy popis, luminiscence – co to je, vysvětlení principu, rozdělení, použití, další druhy luminiscence, laser – jaké světlo, popis principu plynového laseru, polovodičový laser
47) Standartní model – základní částice hmoty, jak se dělí a jak se nazývají, jaké částice vznikají z kvarků a jak se nazývají, jaké druhy sil známe, jak je zprostředkována interakce, jak se nazývají částice dohromady, ke každé síle částice
Pravidla hodnocení a odevzdávání laboratorních prací

a) laboratorní práce se odevzdává nejpozději poslední vyučovací hodinu v týdnu následujícím po týdnu, ve kterém se konala laboratorní práce, u práce odevzdanou později zhoršuji známku o jeden stupeň

b) v případě omluvy (nemoc, nepřítomnost, objektivní příčiny) přijímám  LP i následně, nejpozději však do 1 měsíce od konání práce, omluvu je nutné napsat do poznámky

c) práce neodevzdaná nebo odevzdaná později než 1 měsíc od konání práce je hodnocena jako nesplněný úkol, tedy nedostatečně

d) každou laboratorní práci student vypracuje samostatně (až na povolené výjimky)

e) podmínkou klasifikace je odevzdání všech protokolů

U laboratorní práce kontroluji

a) zda naměřené hodnoty v protokolu odpovídají skutečně naměřeným hodnotám

b) zda bylo správně měřeno (za chyby v měření zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

c) výpočty (za chyby ve výpočtech zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

Vyvarujte se prosím těchto (a dalších) chyb při zpracování laboratorních prací:

každá z následujících chyb vede ke zhoršení známky o 0,5 stupně

a) g = 9,81 m.s-2, nepoužívejte přibližnou hodnotu 10 m.s-2. 

b) Výsledek zaokrouhlujte. Jestliže nepracujeme s chybami měření, zaokrouhlujeme tak, aby ve výsledku byl nejvýše stejný počet platných číslic, jako u naměřených veličin.  

c) Mezivýsledky nezaokrouhlujeme. (Jestliže mezivýsledky uvádíme v protokolu, píšeme jejich zaokrouhlené hodnoty, ale počítáme s nezaokrouhlenými.)

Až na výjimky používáme graf XY bodový – samostatné body. Křivku do grafu vkládáme nejčastěji ručně. (při použití spojnicového grafu- -1 stupeň nejméně)
Zkontrolujte si nejčastější chyby:
d) graf má svůj název






e) osy jsou označeny a je uvedena jednotka






f) nezaměňujte osy x a y






g) zapomněli jste ručně vložit křivku

23. Rychlost světla v prostředí, odraz a lom světla

učebnice,188/1,18,23,27,29,38

24. Zobrazení zrcadlem a čočkou



učebnice,202/71,79,82,83,91,96,104

25. Vlnové vlastnosti světla 



učebnice,199/60,64,65

26. Speciální teorie relativity



učebnice,216/4,5,8,10,15

27. Energie a vlnová délka fotonu, fotoefekt


214/146,149,152,153,154

28. Zákon radioaktivní přeměny   



224/30,31,32,33
29. Elektromagnetické kmitání a vlněné.


179/399, 402, 419
� EMBED Equation.3  ���
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