Nepovinný seminář z fyziky
1.  Kinematika hmotného bodu Rovnoměrný pohyb, rovnoměrně zrychlený pohyb, volný pád, rovnoměrný pohyb po kružnici, grafy
2. Dynamika hmotného bodu Newtonovy pohybové zákony, hybnost, impuls síly, tření, nakloněná rovina
3.  Mechanická práce, výkon, energie Mechanická práce, výkon, potenciální a kinetická energie, zákon zachování energie, ráz těles

4.  Mechanika tuhého tělesa tuhé těleso, moment síly ,momentová věta, jednoduché stroje, skládání a rozklad sil, moment setrvačnosti tělesa, kinetická energie rotujícího tělesa
5.  Gravitační pole Newtonův gravitační zákon, intenzita gravitačního pole, pohyby v homogenním a nehomogenním g. poli, Keplerovy zákony
6.  Mechanika kapalin a plynů Pascalův a Archimédův zákon, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice, proudění reálné kapaliny, obtékání těles

7.  Molekulová fyzika Relativní atomová hmotnost, relativní molekulová hmotnost, atomová hmotnostní jednotka, hmotnost atomu, hmotnost molekuly, látkové množství, mol, Avogadrova konstanta, molární hmotnost, molární objem, Brownův pohyb, difúze, síly mezi atomy a molekulami - vazby, modely skupenství z hlediska molekul
8.  Termodynamika termodynamická soustava, stavové veličiny, , termodynamická a Celsiova teplota, teploměry, Vnitřní energie, práce a teplo, tepelná výměna, měrná tepelná kapacita, kalorimetrická rovnice, První termodynamický zákon
9.  Struktura plynů, tepelné stroje Ideální plyn, rozdělení molekul podle rychlosti, střední kvadratická rychlost, střední kinetická energie molekuly,  stavová rovnice, izotermický děj , izochorický děj , izobarický děj , adiabatický děj, kruhový děj, druhý termodynamický zákon, tepelné motory
10.  Struktura  pevných látek a kapalin Krystalická a amorfní látka, krystalická mřížka, deformace pevného tělesa, Hookův zákon, teplotní roztažnost pevných a kapalných látek, povrchové napětí
11.  Změny skupenství Skupenské přeměny a skupenská tepla, fázový diagram, vlhkost vzduchu, rosný bod
12.  Kmitavý pohyb periodický harmonický pohyb, perioda, frekvence, rovnice kmitavého pohybu pro výchylku, rychlost a zrychlení, skládání kmitání, pružinový oscilátor, matematické kyvadlo
13.  Mechanické vlnění Mechanické vlnění postupné a příčné, vlnová délka, rovnice postupného vlnění, interference vlnění, stojaté vlnění, odraz, lom a ohyb vlnění, zvuk – frekvence, rychlost, rozsah slyšení, hladina intenzity zvuku. ozvěna
14.   Elektrostatika Elektrický náboj, Coulombův zákon, intenzita elektrického pole, siločáry, práce v homogenním el. poli, elektrický potenciál, vodič a izolant v el. poli, kapacita vodiče, kondenzátory a jejich spojení 
15.  Stejnosměrný proud v kovech Elektrický proud, elektronová vodivost kovů, Ohmův zákon, odpor vodiče v  závislosti na délce a teplotě, spojování rezistorů, práce a výkon elektrického proudu
16.  Polovodiče

vlastní polovodiče, termistor, fotorezistor, polovodiče typu N a P, dioda, tranzistor
17.  Elektrický proud v elektrolytech, plynech a vakuu elektrolyt, disociace, elektrolýza, Faradayovy zákony, galvanické články, akumulátory, ionizace plynu, samostatný výboj a druhy nesamostatných výbojů, vedení el. proudu ve vakuu, rentgenové záření
18.  Stacionární magnetické pole Permanentní magnet, indukční čáry, mag. pole kolem vodiče s proudem, magnetická síla a magnetická indukce, magnetické pole cívky, částice s nábojem v magnetickém poli, magnetické vlastnosti látek
19.  Nestacionární magnetické pole Magnetický indukční tok, elektromagnetická indukce, Faradayův zákon, indukované proudy, vlastní indukce, energie mag. pole cívky
20.  Střídavý proud Vznik střídavého proudu a jeho matematický popis, RCL obvod, výkon a příkon, trojfázová soustava, fázové a sdružené napětí, elektromotory, transformátory
21.  Elektromagnetický oscilátor, elektromagnetické vlnění

Elektromagnetický oscilátor, Thomsonův vztah, rezonance oscilátoru, rezonanční křivka, vznik elektromagnetického pole, stojaté elektromagnetické vlnění, dipól,vlastnosti elektromagnetického vlnění, sdělovací soustava, mikrofon a reproduktor
22.  Vlnové vlastnosti světla Rychlost světla, vlnová délka, vlnoplocha, index lomu, odraz a lom, úplný odraz, disperze světla, interference světla, ohyb na mřížce, polarizace světla
 23.  Optické zobrazování lomem a odrazem, optické přístroje Zobrazení rovinným, dutým a vypuklým zrcadlem, spojkou a rozptylkou, zobrazovací rovnice, zvětšení, oko, lupa, mikroskop, dalekohled
24.  Elektromagnetické záření přehled elektromagnetického záření a j vlastnosti, spektrum (spojité, čárové, absorpční, emisní), fotometrické a radiometrické jednotky, záření černého tělesa
25.  Speciální teorie relativity Einsteinovy postuláty , relativnost současnosti, dilatace času, kontrakce délky, skládání rychlostí, relativistická hmotnost a energie
26.  Základy kvantové fyziky povaha světla, foton, fotoelektrický jev, hybnost fotonů, elektrony a de Broglieho vlny, Schrödingerova rovnice, Heissenbergův princip neurčitosti
27.  Elektronový obal atomu modely atomů –Thonsonův "pudinkový", planetární, Bohrův, kvantově mechanický model, kvantová čísla, orbital, Pauliho vylučovací princip,laser
28.  Fyzika atomového jádra jaderné síly, radioaktivita, druhy jaderného záření, zákon přeměny, dávka, ekvivalentní dávka, jaderné reakce, jaderné bomby, jaderný reaktor, tokamak
PŘÍKLADY:

1. Rovnoměrný přímočarý pohyb

14/9,17,19,20,22,29

2. Rovnoměrně zrychlený pohyb

19/37,39,40,41,42,47,48,49,52,62,63

3. Otáčivý pohyb

24/68,69,74,75,76

4. Mechanická práce, výkon, energie

36/161,165,168,170,172,174,187,191,197,202

5. Newtonův gravitační zákon, pohyb těles v nestacionárním gravitačním poli

43/211,215,216,246,252,258,259

6. Pohyb těles v stacionárním gravitačním poli

45/231,236,237,240,244

7. Moment síly, skládání a rozklad sil

50/262,263,270,271,273,275,283,

8. Tlak v kapalinách a plynech, Archimédův zákon

61/316,318,322,325,336,337,344,349

9. Proudění kapalin a plynů

66/351,356,360,363,364,366

10. Měrná tepelná kapacita, kalorimetrická rovnice

73/38,45,46,49,

11. Stavová rovnice, děje v plynech

77/73,80,83,87,103,104,105

12. Deformace pevného tělesa

83/116,118,122,131,132

13. Změny skupenství

89/157,159,162,169

14. Kmitavý pohyb

93/1,8,9,13,15,20,21

15. Mechanický oscilátor a kyvadlo

99/29,33,46,47,50,

16. Postupné vlnění

107/72,75,84,87

17. Elektrický náboj a elektrické pole

112/10,11,12,16,17,1825,28,44,45,48,51,53,57

18. Ohmův zákon, závislost odporu vodiče na délce a teplotě

119/58,67,74,76

19. Spojování rezistorů, elektrické obvody

124/96,97,103,125,135,136,141,142,151

20. Výkon a práce stejnosměrného el. proudu

139/177,178,197,202,204

21. Částice v stacionárním magnetickém poli

154/272,277,278,280,281

22. Obvod střídavého proudu

163/321,330,332,336,338,343,352,375,379

23. Rychlost světla v prostředí, odraz a lom světla

učebnice,188/1,18,23,27,29,38

24. Zobrazení zrcadlem a čočkou

učebnice,202/71,79,82,83,91,96,104

25. Vlnové vlastnosti světla 

učebnice,199/60,64,65

26. Speciální teorie relativity

učebnice,216/4,5,8,10,15

27. Energie a vlnová délka fotonu, fotoefekt

214/146,149,152,153,154

28. Zákon radioaktivní přeměny

224/30,31,32,33

