septima – 3. ročník
1) Elektrický náboj – označení a jednotka ,druhy nábojů, elektroskop a nabíjení elektroskopu, elementární náboj, zdroje nábojů, silové působení, Coolombův zákon

2) Intenzita elektrického pole – definice, označení, jednotka, pole kolem bodového náboje, dvou nábojů, homogenní pole – vždy výpočet a siločáry

3) Potenciální energie, potenciál – definice, el. napětí - definice, označení a jednotka,

4) ekvipotenciální plochy a výpočet potenciálu a intenzity v homogenním poli a v poli kolem bodového náboje
☻prověrka 

5) Rozložení náboje na vodiči -  hustota náboje, intenzita el. pole a potenciál uvnitř koule

6) Vodič a izolant v elektrickém poli – co je vodič a izolant, vodič a izolant poblíž kladně (záporně) nabité tyče

7) Kondenzátory – kapacita vodiče – označení, jednotka, deskový kondenzátor – na čem závisí kapacita, vzorec, dielektrikum, svitkový a elektrolytický kondenzátor

8) paralelní a sériové zapojení kondenzátorů, výpočet celkové kapacity, energie kondenzátoru
☻prověrka 

9) Elektrický proud – definice, označení, jednotka, vzorec, elektrický zdroj – elektromotorické napětí, svorkové napětí naprázdno a zatíženého zdroje, kapacita zdroje, druhy zdrojů, spojování zdrojů 

10) Elektrický proud v kovech – elektrický odpor vodiče, Ohmův zákon, závislost na délce vodiče a průřezu, měrný elektrický odpor, závislost na teplotě

11) vedení ve vodiči – kovová vazba, rychlost pohybu elektronů, paralelní a sériové zapojení vodičů

☻prověrka 

12) Zatěžovací charakteristika zdroje, Ohmův zákon pro uzavřený odvod, regulace proudu a napětí reostatem a potenciometrem

13) Elektrická práce a výkon proudu, účinnost a maximální výkon, ohřívání vody el. vařičem

☻prověrka 

14) Vlastní polovodiče – co to jsou polovodiče, příklady, vlastní vodivost, krystalová struktura, termistor a fotorezistor – vlastnosti, schematická značka, použití

15) Polovodiče typu N a P – vodivost na krystalové struktuře, dioda, zapojení v závěrném a propustném směru – schéma, vysvětlení, voltampérová charakteristika diody

16) Zenerova dioda, LED dioda, fotodioda – vlastnosti, schematická značka, použití

17) Tranzistor NPN a PNP - schematická značka, složení, názvy vývodů, zapojení tranzistoru jako spínače a jako zesilovače, zesílení tranzistoru

☻prověrka 

18) Vedení el. proudu v kapalinách – základní pojmy, disociace, vedení el. proudu v roztoku NaCl, 
19) Vedení el. proudu v roztoku CuSO4, HCl, H2SO4 

20) Faradayovy zákony, 1. zákon, 2. zákon, použití
21) Vedení el. proudu elektrolytem, galvanické články (Voltův článek, suchý článek), 
22) Akumulátory (olověný – princip funkce, další akumulátory a použití)

23) Vedení el. proudu v plynech  - ionizace plynu, nesamostatný výboj, jiskrový (pokus, podmínky, druh ionizace a použití,)
24) Obloukový a doutnavý výboj, vždy pokus, podmínky, druh ionizace a použití, vedení ve vakuu, rentgen 

☻prověrka 

25) permanentní magnet, z čeho a druhy magnetu, póly magnetu, silové působení a indukční čáry
26) Mag. pole kolem vodiče s proudem – indukční čáry, Ampérovo pravidlo pravé ruky, elektromagnet – cívka s proudem – indukční čáry, Ampérovo pravidlo pravé ruky, magnetická síla na vodič s proudem v magnetickém poli, Flemingovo pravidlo levé ruky, vzorec, magnetická indukce, jednotka
27) Magnetické pole přímého vodiče – indukční čáry, výpočet B, veličina ( (prostředí, vakua, relativní), cívky – indukční čáry, výpočet B, dvou vodičů – silové působení podle směru I, výpočet F, definice A
28) Částice s nábojem v magnetickém poli – působení na elektron, proton, neutrální částici, směr pohybu elektronu a protonu, síla působící na částici, kruhová dráha, výpočet poloměru, Lorentzova síla
29) Magnetické vlastnosti látek – rozdělení na tři skupiny a příklady a chování v mag. poli a vysvětlení, Curieova teplota
30) Využití magnetů: zvonek, relé, telegraf, otvírání dveří, startování auta, mag. záznam zvuku (dat)
☻prověrka 

31) Nestacionární magnetické pole – elektromagnetická indukce (popis děje a příklady), 
31b) magnetický indukční tok, časová změna magnetického indukčního toku, Faradayův zákon, indukované proudy, Lenzův zákon
32) Vlastní indukce, experiment s cívkou a rezistorem popis průběhu proudu a napětí, indukčnost cívky (zavedení a jednotka), přechodný jev, energie mag. pole cívky 
33) Střídavý proud - vznik střídavého proudu, graf závislosti napětí, proudu na čase, okamžitý, maximální a efektivní proud a napětí, fázový posun a fázový diagram
34) Obvod střídavého proudu s odporem (schéma), vzorec pro u a i, graf u,i(t) a fázový diagram a fázový posun,  R
35) Obvod střídavého proudu s cívkou (schéma), vzorec pro u a i, graf u,i(t) a fázový diagram a fázový posun,  XL
36) Obvod střídavého proudu s kondenzátorem (schéma), vzorec pro u a i, graf u,i(t) a fázový diagram a fázový posun,  XC
37) RCL obvod,  R, Xc, XL, Z, (, I, UR, UL, UC, rezonance a rezonační křivka
☻prověrka 

38) Výkon v obvodu stejnosměrného proudu, výkon střídavého proudu v obvodu s R, okamžitý a střední, efektivní hodnoty U a I, vzorec pro výkon, výkon střídavého proudu v obvodu s Z, činný, účiník, zdánlivý
39) Příkon spotřebiče, spotřebiče třídy A a B, výpočet ceny za el. energii, distributoři a dodavatelé, za co účtuje, jednotarifové a dvoutarifové sazby,  možnost úspor
40) Trojfázová soustava, alternátor a jeho zapojení do hvězdy a trojúhelníku, fázové a sdružené napětí a jejich hodnoty, přenosová soustava 

41) Rozvod trojfázového proudu v domě, ochranné prvky, zásuvka, zapojení spotřebiče

42) Úrazy el. proudem, účinky el. proudu na organismus, odpor lidského těla a nebezpečí snížení odporu, bezpečný proud a bezpečné napětí, první pomoc při úrazu, krokové napětí

43) Elektromotory části motoru a jejich funkce, motory s permanentním magnetem (stejnosměrné) a na střídavý proud (universální), synchronní trojfázový a krokový), a asynchronní
45) Transformátory – popis, princip, transformace nahoru a dolů, transformační poměr a rovnice transformátoru, použití transformátorů
☻prověrka 

47) Elektromagnetický oscilátor -  co to je, popis děje, Thomsonův vztah, nucené kmitání, rezonance oscilátoru a rezonanční křivka 

48) Elektromagnetické vlnění v dvojvodičovém vedení, co to je, rovnice pro u a λ, rychlost šíření, dvě složky elektromagnetické vlny a jejich vektory, jak se přenáší energie

49) Stojaté elektromagnetické vlnění, kdy vniká a jak vypadá, uzly a kmitny proudu a napětí, přenos energie, dipól a přenos energie, přenos signálu, 
50) Vlastnosti elektromagnetického vlnění – složky, příčné nebo podélné?, polarizace, odraz, interference, stín a ohyb, vliv prostředí na šíření
51) Přehled elektromagnetického vlnění (druh a rozdělení, zdroj, použití), vliv na zdraví člověka

17. Elektrický náboj a elektrické pole

112/10,11,12,16,17,1825,28,44,45,48,51,53,57

18. Ohmův zákon, závislost odporu vodiče na délce a teplotě


119/58,67,74,76

19. Spojování rezistorů, elektrické obvody

124/96,97,103,125,135,136,141,142,151

20. Výkon a práce stejnosměrného el. proudu
139/177,178,197,202,204

21. Částice v stacionárním magnetickém poli
154/272,277,278,280,281

22. Obvod střídavého proudu


163/321,330,332,336,338,343,352,375,379

Pravidla hodnocení a odevzdávání laboratorních prací

a) laboratorní práce se odevzdává nejpozději poslední vyučovací hodinu v týdnu následujícím po týdnu, ve kterém se konala laboratorní práce, u práce odevzdanou později zhoršuji známku o jeden stupeň

b) v případě omluvy (nemoc, nepřítomnost, objektivní příčiny) přijímám  LP i následně, nejpozději však do 1 měsíce od konání práce, omluvu je nutné napsat do poznámky

c) práce neodevzdaná nebo odevzdaná později než 1 měsíc od konání práce je hodnocena jako nesplněný úkol, tedy nedostatečně

d) každou laboratorní práci student vypracuje samostatně (až na povolené výjimky)

e) podmínkou klasifikace je odevzdat alespoň polovinu protokolů

U laboratorní práce kontroluji

a) zda naměřené hodnoty v protokolu odpovídají skutečně naměřeným hodnotám

b) zda bylo správně měřeno (za chyby v měření zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

c) výpočty (za chyby ve výpočtech zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

Vyvarujte se prosím těchto (a dalších) chyb při zpracování laboratorních prací:

každá z následujících chyb vede ke zhoršení známky o 0,5 stupně

a) g = 9,81 m.s-2, nepoužívejte přibližnou hodnotu 10 m.s-2. 

b) Výsledek zaokrouhlujte. Jestliže nepracujeme s chybami měření, zaokrouhlujeme tak, aby ve výsledku byl nejvýše stejný počet platných číslic, jako u naměřených veličin.  

c) Mezivýsledky nezaokrouhlujeme. (Jestliže mezivýsledky uvádíme v protokolu, píšeme jejich zaokrouhlené hodnoty, ale počítáme s nezaokrouhlenými.)

Až na výjimky používáme graf XY bodový – samostatné body. Křivku do grafu vkládáme nejčastěji ručně. (při použití spojnicového grafu- -1 stupeň nejméně)
Zkontrolujte si nejčastější chyby:
d) graf má svůj název






e) osy jsou označeny a je uvedena jednotka






f) nezaměňujte osy x a y






g) zapomněli jste ručně vložit křivku

