sexta - 2. ročník
1) Tlak v kapalinách – vzorec, jednotka, měření, tlak v kapalinách vyvolaný vnější silou, Packalův zákon - znění a 2 příklady, hydraulické zařízení – náčrtek a vtah
2) Tlak v kapalině vyvolaný tíhou kapaliny – hydrostatická tlaková síla – vztah a na čem závisí a nezávisí, hydrostatický tlak – vzorec, spojené nádoby

3) Atmosférický tlak – 3 pokusy, měření atmosférické tlaku, normální atmosférický tlak, další jednotky, změny tlaku s nadmořskou výškou, souvislost atm. tlaku a počasí 

4) Archimédův zákon - znění, vzorec, vztlaková síla působící na těleso, výsledná síla a chování těles ponořených do kapaliny, těleso plovající po hladině

☻prověrka 
5) Proudění kapalin – objemový průtok, rovnice kontinuity, 
6) Bernoulliho rovnice, dva listy papíru, vývěva, rozprašovač, křídlo letadla

7) Obtékání těles tekutinou – při větší a menší rychlosti, odporová síla – vzorec a na čem závisí, padání těles ve vzduchoprázdnu a ve vzduchu, konečná rychlost dopadu
☻prověrka 

8) Kinetická teorie látek – 3 poznatky – vždy znění a jejich důkazy

9) Modely struktury látek různých skupenství – skupenství + model
10) Termodynamická soustava – stav a stavové veličiny, stavová změna, izolovaná soustava, rovnovážný stav – definice a 2 příklady

11) Teplota a její měření – definice, měření, druhy teploměrů, princip měření, Celsiova a Fahrenheitova stupnice
12) Termodynamická teplota – označení jednotka a důvody zavedení, trojný bod vody, definice termodynamické teploty, vztah mezi termodynamickou a Celsiovou teplotou, absolutní nula 

☻prověrka 

13) Relativní atomová hmotnost, atomová hmotnostní konstanta, relativní molekulová hmotnost, látkové množství, Avogadrova konstanta, molární hmotnost, molární objem

☻prověrka 

14) Vnitřní energie tělesa – označení, jednotka, z čeho se skládá, 2 způsoby změny vnitřní energie – vždy příklad, pojem tepelná výměna, teplo – definice - jednotka 
15) Tepelná kapacita tělesa – definice, vztah, měrná tepelná kapacita – definice vztah, kalorimetr, kalorimetrická rovnice, doba potřebná na ohřátí těles el. spotřebičem s nějakou účinností

☻prověrka 

16) První termodynamický zákon – znění a vzorec, adiabatický děj, práce, kterou vykoná soustava – označení a první termodynamický zákon
17) Tepelná výměna vedením – popis, pokus, rozdělení látek, přenos tepla rovinnou deskou – na čem závisí a vzorec, Tepelná výměna prouděním – 2 pokusy
18) Tepelná výměna zářením – popis, na čem závisí pohlcování záření, skleníkový efekt, globální oteplování

19) Ideální plyn – tři vlastnosti, rozdělení molekul podle rychlosti, na čem závisí rychlost molekul, rychlost okamžitá, průměrná, nejpravděpodobnější, střední kvadratická
☻prověrka 

20) Vysvětlení vztahu 1/2m0vk2 = 3/2kT a  p = 1/3NVm0vk2  - názvy veličin a konstant
21) Stavová rovnice – stavové veličiny a 3 varianty stavové rovnice, změna stavu při stálé hmotnosti

22) Izotermický děj, izochorický děj – vždy podmínky, vzorec a pV diagram
23) Izobarický děj, adiabatický děj – vždy podmínky, vzorec a pV diagram

24) Práce vykonaná plynem při stálém tlaku – jaký děj, pV diagram, vzorec, při proměnném tlaku – pV diagram a výpočet
25) Kruhový děj – pV diagram a popis na ideálním příkladu, práce vykonaná při kruhovém ději 
26) účinnost periodicky pracujícího stroje, Druhý termodynamický zákon – znění, perpetuum mobile druhého druhu - příklady 

27) Parní stroj – části, popis funkce, použití

28) Čtyřtaktní zážehový motor – části, palivo, popis funkce, čtyřtaktní vznětový motor - rozdíly

29) Dvojtaktní zážehový motor - – části, palivo, popis funkce

30) Wankelův motor, tryskový motor, raketový motor - popis

☻prověrka 

31a) Krystalické a amorfní látky, monokrystalická a polykrystalická, krystalická mřížka, druhy vazeb
31b) Deformace pevného tělesa tahem – druhy deformace, normálové napětí – definice, vzorec, jednotka, absolutní a relativní prodloužení, graf závislosti prodloužení na normálovém napětí, mez pružnosti a pevnosti, dovolené napětí a součinitel bezpečnosti

32) Hookův zákon – vzorec, názvy a popis veličin a konstanty, výpočet prodloužení tělesa při tahu
33) Teplotní roztažnost pevných látek – 3 příklady na roztažnost, 2 vzorce na délkovou roztažnost, vzorec na objemovou roztažnost, teplotní roztažnost v praxi 
☻prověrka 

34) Vlastnosti kapalin – povrchová vrstva kapaliny a povrchová energie, povrchová síla – 3 příklady, povrchové napětí

35) Jevy na rozhraní pevného tělesa a kapaliny – smáčení nesmáčení stěny nádoby – příklad, obrázky a výklad, kapilární jevy – elevace a deprese – popis, příklad, vzorec na výšku

36) Teplotní roztažnost kapalin – vzorec pro objem a hustotu, 2 druhy použití, anomálie vody – graf závislosti objemu na teplotě, teplota vody v rybníce v létě a v zimě
37) Změny skupenství látek (7 změn – názvy), graf závislost teploty látky na dodávaném teple, teplota tání a varu, skupenské tepla tání, vypařování, varu, sublimace, měrná skupenské tepla tání, vypařování, varu, sublimace

38) vypařovaní – na čem závisí, var – na čem závisí tv, příklady varu za nižšího a vyššího tlaku, kapalnění – kdy, příklady

☻prověrka 

39) Sytá pára – jak vznikne, co to je, na čem závisí a nezávisí tlak syté páry, křivka syté páry

40) Fázový diagram – oblasti, křivky tání, syté páry a sublimační, trojný bod, kritický bod, přehřátá pára

41) Chladnička - čtyři hlavní části, náčrt a popis funkce, 

42) Tepelné čerpadlo - čtyři hlavní části, náčrt a popis funkce

43) Absolutní a relativní vlhkost vzduchu, rosný bod a teplota rosného bodu 
☻prověrka 

44) Rovnoměrný pohyb po kružnici – perioda a frekvence, definice úhlu, úhlová rychlost, velikost rychlosti bodu na kružnici, zrychlení a dostředivá síla

45) Kmitání harmonického oscilátoru – kmitavý pohyb na pružině – frekvence, perioda, rovnice kmitavého pohybu
☻prověrka 

46) Rychlost a zrychlení kmitavého pohybu – rovnice kmitavého pohybu pro rychlost a zrychlení (z tabulek), v které poloze je maximum a minimum – popis na pružině a kyvadle
47) Složené kmitání – dvě kmitání - počáteční fáze a fázový rozdíl, fázový diagram, superpozice (obecně) – co to je, skládání dvou harmonických kmitání o stejné frekvenci (stejná fáze, opačná fáze, obecně), skládání dvou harmonických kmitání o různé frekvenci – co vzniká
48) Kmitání na pružině  - obecná rovnice harmonického oscilátoru, prodloužení pružiny a síla pružnosti, vztah mezi sílou pružnost a výchylkou -  tuhost pružiny, vztah pro výpočet tuhosti pružiny, vztrah mezi výslednou silou a výchylkou, perioda a frekvence kmitání na pružině

49) Kyvadlo – matematické kyvadlo, perioda a frekvence kmitání kyvadla, fyzikální kyvadlo, sekundové kyvadlo, netlumené a tlumené kmitání
49b) Energie harmonického oscilátoru, maximální potenciální energie a potenciální energie, maximální kinetická energie a kinetická energie, celková energie

50) Vlastní a nucené kmitání – popis, rezonance – čím se projevuje, kdy nastane a tři příklady rezonance, rezonanční křivka

☻prověrka 

51) Mechanické vlnění – znik vlnění na vodní hladině a jeho popis grafem a veličinami (frekvence, perioda, rychlost, vlnová délka) a jejich vztahy
52) Druhy vlnění – popis a příklady, rovnice postupného vlnění 

53) Interference vlnění – jak vznikne (podmínky), dráhový rozdíl, podmínky pro maximum a minimum

☻prověrka 

54) Stojaté vlnění –co to je, odraz vlnění na pevném a volném konci, vznik stojatého vlnění na pružném vlákně s pevným koncem, kmitna a uzel, jejich vzdálenost

55) Chvění – na struně, na tyči s volným koncem, vždy základní frekvence a vyšší harmonické
56) Vlnění v izotropním prostředí – vlnoplocha, paprsek, Huygensův princip, odraz vlnění, lom vlnění, ohyb vlnění

57) Zvuk – co je to zvuk, rozdělení podle frekvence, zdroje zvuku – příklady, rychlost zvuku ve vakuu a prostředí, ve vzduchu – vzorec, Machovo číslo, zvuky periodické a neperiodické
58) Vlastnosti zvuku – co je to tón, výška tónu a barva, hlasitost, akustický výkon (vzorec, jednotka), intenzita zvuku (vzorec, jednotka), práh slyšení a bolesti (hodnoty), hladina akustického výkonu (vzorec, jednotka)
59) Ozvěna – za jakých podmínek vzniká, vysvětlení, Dopplerův jev – co to je, vzorce na výpočet frekvence, rázová vlna, kdy vzniká (příklady) a jak se projevuje
Pravidla hodnocení a odevzdávání laboratorních prací

a) laboratorní práce se odevzdává nejpozději poslední vyučovací hodinu v týdnu následujícím po týdnu, ve kterém se konala laboratorní práce

b) v případě omluvy (nemoc, nepřítomnost, objektivní příčiny) přijímám  LP i následně, nejpozději však do 1 měsíce od konání práce

c) práce neodevzdaná nebo odevzdaná po termínu je hodnocena jako nesplněný úkol, tedy nedostatečně
d) každou laboratorní práci student vypracuje samostatně (až na povolené výjimky)
Pravidla hodnocení a odevzdávání laboratorních prací

a) laboratorní práce se odevzdává nejpozději poslední vyučovací hodinu v týdnu následujícím po týdnu, ve kterém se konala laboratorní práce, u práce odevzdanou později zhoršuji známku o jeden stupeň

b) v případě omluvy (nemoc, nepřítomnost, objektivní příčiny) přijímám  LP i následně, nejpozději však do 1 měsíce od konání práce, omluvu je nutné napsat do poznámky

c) práce neodevzdaná nebo odevzdaná později než 1 měsíc od konání práce je hodnocena jako nesplněný úkol, tedy nedostatečně

d) každou laboratorní práci student vypracuje samostatně (až na povolené výjimky)

e) podmínkou klasifikace je odevzdat alespoň polovinu protokolů

U laboratorní práce kontroluji

a) zda naměřené hodnoty v protokolu odpovídají skutečně naměřeným hodnotám

b) zda bylo správně měřeno (za chyby v měření zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

c) výpočty (za chyby ve výpočtech zhoršuji známku o 0,5 – 2 stupně)

Vyvarujte se prosím těchto (a dalších) chyb při zpracování laboratorních prací:

každá z následujících chyb vede ke zhoršení známky o 0,5 stupně

a) g = 9,81 m.s-2, nepoužívejte přibližnou hodnotu 10 m.s-2. 

b) Výsledek zaokrouhlujte. Jestliže nepracujeme s chybami měření, zaokrouhlujeme tak, aby ve výsledku byl nejvýše stejný počet platných číslic, jako u naměřených veličin.  

c) Mezivýsledky nezaokrouhlujeme. (Jestliže mezivýsledky uvádíme v protokolu, píšeme jejich zaokrouhlené hodnoty, ale počítáme s nezaokrouhlenými.)

Až na výjimky používáme graf XY bodový – samostatné body. Křivku do grafu vkládáme nejčastěji ručně. (při použití spojnicového grafu- -1 stupeň nejméně)
Zkontrolujte si nejčastější chyby:
d) graf má svůj název






e) osy jsou označeny a je uvedena jednotka






f) nezaměňujte osy x a y






g) zapomněli jste ručně vložit křivku

8. Tlak v kapalinách a plynech, Archimédův zákon
61/316,318,322,325,336,337,344,349

9. Proudění kapalin a plynů


66/351,356,360,363,364,366

10. Měrná tepelná kapacita, kalorimetrická rovnice
73/38,45,46,49,

11. Stavová rovnice, děje v plynech

77/73,80,83,87,103,104,105

12. Deformace pevného tělesa


83/116,118,122,131,132

13. Změny skupenství



89/157,159,162,169

14. Kmitavý pohyb



93/1,8,9,13,15,20,21

15. Mechanický oscilátor a kyvadlo

99/29,33,46,47,50,

16. Postupné vlnění



107/72,75,84,87

