Ulohy 2. kola 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady
Databaze uloh pro kategorie E

Ulohy okresniho kola jsou uréeny pro zajemce o fyziku, tudiz byly zvoleny tak, aby na
jednu stranu mohl skoro kazdy soutézici ziskat alespon polovinu bodl za kazdou tulohu,

N4

Za teSeni uloh v okresnim kole miize feSitel ziskat celkem 40 bodi, pficemZ UspéSnym
reSitelem se stdva ten soutcZzici, ktery bude hodnocen alespoii ve dvou ulohach nejméné 5
body a celkové hodnoceni dosdhne alespon 14 bodu.

FOS54EL: Vytapéni mistnosti

Délka ucebny fyziky je 11,2 m, Sitka 7,2 m a vyska 2,8 m. Hustota vzduchu pii teploté

o - kg . . : . I J
20°Cje 1,20 5> Mérna tepelna kapacita vzduchu je 1 000 — a vody 4 200 e C

a) Ur¢i hmotnost vzduchu v mistnosti. Unesl bys tento vzduch, stlaéeny do igelitového
pytle?

b) Jestlize by se vlivem netésnosti oken a dvefi i vedenim tepla sténami snizila teplota
V mistnosti za 1 hodinu o 5 °C, jaké teplo musi odevzdat tepla voda v tstfednim (etazovém)
topeni vzduchu, aby se opét ohfal na pocatecni teplotu? Je-li na vstupu do télesa teplota
vody V potrubi 65 °C a na vystupu teplota vody Vv potrubi 25 °C, kolik litrt vody musi
topenim protéct?

c) Jaky je vykon radiatoru?
FOS54EZ2: Baleni papiru

Bily kiidovy papir se prodava v balicich po 100 ks ve formatu A4, tedy 297 mm x 210 mm,
jeho gramaz je 135 %.

(-

a) Ur¢i hmotnost jednoho baliku kiidového papiru formatu A4.
b) Jaka je hmotnost jednoho listu kiidového papiru?

c) Jaké jsou rozméry papiru formatu A0? Kolikrat ho musime pielozit ,,napul®, abychom
dostali format A4? Nakresli nacrtek, odpovidajici tomuto postupu.

d) Jaka je hustota papiru a tloustka jednoho listu, je-li tloustka baliku 22 mm?



FO54E3: Z Hradce do Prahy

Jedeme-li z Hradce Kralové do Prahy, miizeme vyuzit dalnice D11. Automobil o hmotnosti
1200 kg se po urcity Usek dalnice pohybuje stidlou rychlosti 126 kTm, odporové sily
proti pohybu se pro dany typ karosérie daji vyjadiit celkovou hodnotou F = k - v?, kde

N-s? " y . .
k = 0,54 m—sz pro ptipad, Ze rychlost uvadime v ? a silu v newtonech.
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a) Ur¢i minimalni tahovou silu, kterou musi vyvinout motor automobilu, aby se pfi dané
rychlosti pohyboval automobil rovnomérné.

b) Ur¢i mechanicky vykon automobilu.

c) Urc¢i spotiebu automobilu (propocitava se v litrech paliva na 100 km) pfi pohybu
po dalnici, je-li celkovd uinnost motoru automobilu 22 %. Dokonalym spalenim litru
benzinu ziskame 32,6 MJ tepla.

d) Jestlize Ctyftaktni motor obsahuje ctyfi valce, kolik paliva se musi dostat pfi jednom
cyklu do vlce, koné-li motor 3 000 =2

FO54E4: Spotrebice v domacnosti

V doméacnosti jsou paralelné (vedle sebe) zapojeny tyto spotiebice s nasledujicimi udaji:
rychlovarnd konvice 2000W/230V, mikrovinna trouba 1200W/230V, zarovka 60W/230V a
druhé zarovka 40W/230V.

a) Jaky proud prochazi jednotlivymi spotiebi¢i v domacnosti pii jejich zapnuti, je-li sitové
napéti 230 V? Neni pfetizen Sestnactiampérovy jisti¢, jsou-li zapojeny vSechny Ctyti
spotfebice soucasné?

b) Jaky je odpor jednotlivych spotiebi¢ti v domacnosti pii sitovém napéti 230 V?

¢) Jaky proud bude prochazet jednotlivymi spotiebii, jestlize sitové napéti se zveétsi
na 235 V (ptepéti v siti), ale odpor jednotlivych spotiebict ziistane stejny?

d) Jak se zméni proud protékajici danym jistiCem, jestlize k uvedenym spotiebi¢tim
zapojime jesté paralelné paty spotiebic (toustova¢ 900W/230V) a vSechny spotiebice budou
soucasné zapnuty pii sitovém napéti 230 V?



Ulohy 2. kola 54. ro¢niku Fyzikalni olympiady
Databaze uloh pro kategorie F

Ulohy okresniho kola jsou uréeny pro zajemce o fyziku, tudiz byly zvoleny tak, aby na
jednu stranu mohl skoro kazdy soutézici ziskat alesponi polovinu bodu za kazdou ulohu,

N 24

Za teSeni uloh v okresnim kole muze feSitel ziskat celkem 40 bodd, pficemz uspéSnym
feSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach nejméné 5
body a celkové hodnoceni dosadhne alespon 14 bodu.

FOS54F1: Prevoz dieva
Ridi¢ jedouci po silnici predjizdi vlek, jehoZ rozméry odhadneme: délka vleku 160 cm, §itka
vleku 130 cm. Na jeho podlaze jsou uloZeny ve sméru jizdy tramky o délce 240 cm, vySka
kazdého tramku je 14 cm a Sitka 9 cm. Hustota Cerstvého smrkového dieva je 650 %,

vysuseného dreva 450 %. Tramky jsou ve vleku ulozeny jen v jedné vrstvé.

a) Urci objem dreva ve vieku.
b) Ur¢i hmotnost dfeva ve vleku, jedna-li se 0 Cerstvé, nebo vysusené.
c) Jak se zméni vySe uvedené hodnoty, je-li na vleéném voziku dievo ve dvou vrstvach?

d) Je-1i tézist¢ prazdného voziku presné v misté, jehoz svislice prochazi prostiedkem lozné

N

FO54F2: Silni¢ni zavod
Petr sleduje tatinka v automobilu pfi tréninku
na silniéni zdvody. Na startu z klidu se automobil da
do pohybu a behem 15 s ziska rychlost 108 =, kterou |
pojede dale podobu 30 s. Poté bude béhem 10s
zvySovat svou rychlost az na 144 kTm a touto rychlosti :

se bude pohybovat po dobu 20 s. Piijede tak do useku ¢
trasy s nékolika zataCkami, a proto béhem 15 s zmens$i =

svou rychlost na 54 kTm, oblast zatagek touto rychlosti *
projede za 60 s, potom zvysi svou rychlost za 50 s

k ¥ . - , r ooy ¥ iy 1y ,
na 144 Tm a béhem nésledujicich 80 s se zastavi v misté, kde se zacal rozjizdét. Pro Useky,

kde se automobil zrychluje nebo zpomaluje, budeme predpokladat, Ze zavislost rychlosti
na Case je linearni.

a) Ur¢i, jak dlouho trvala jizda po trase.

b) Nakresli graf zmény rychlosti v zavislosti na ¢asovém prubéhu, v = f(t).
¢) Jakou drahu ujel automobil v usecich, kdy jel rovnomérné?

d) Jakou drahu ujel automobil béhem celé jizdy po okruhu?

e) Jaka je primérna rychlost automobilu na celé trase?



FO54F3: Transfuze krve

Pti transfuzi krve po operaci bylo pouzito tzv. kapkové metody tak, ze byla udrzovana
frekvence 40 kapek za minutu, jeZ odkapavaly z trubicky, vychdzejici ze zasobniku krve.
Celkovy objem krve byl 250 ml a m¢l byt pfesunut do krevniho ob&hu za 1,5 h.

a) Odhadni prumér kapky krve postupujici do krevniho ob&hu pacienta, je-li ti znamo,
ze objem koule 0 priméru d je dan matematickym vztahem V = % -7+ d3.

b) Je-li mozné ptijmout, Ze hustota krve je 1 050 %, ur¢i hmotnost kapky krve pfi této
transfuzi.

FO54F4: Voda ke koupani

Z vodovodniho ventilu ozna¢ené¢ho Cerven¢ mizou vytékat za 1 min 4 litry vody o teploté

80 °C, zmodfe oznaceného miize vytékat 6 litrih vody o teploté¢ 15 °C. Mérné tepelna
J

kapacita vody je ptiblizn¢ 4 200

kg-°C’

a) Do vany chce Adélka nechat natéct 140 litrd vody tak, Ze ventily uvolni na maximum.
Jak dlouho bude natékat stanoveny objem vody a jaka bude vysledna teplota vody?

b) ProtoZe na koupani se doporucuje uzit vodu o teploté 35 °C, kolik studené ¢i teplé vody
je tteba pfidat, aby této teploty bylo dosazeno?

Cc) Protoze v8ak po pfidani vody Adélka jesté nasledujicich 30 min telefonovala, voda
ve vané vychladla o 8 °C. Urcete, kolik teplé vody musi jesté nechat ptitéci, aby se teplota
vody ve van¢ dostala na pocate¢ni teplotu, tedy 35 °C? Jaky bude objem vody ve vané nyni?
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