Ulohy 1. kola 55. roéniku Fyzikalni olympiady
kategorii G (Archimédiada)

FO55G1 — Havarie na dalnici

Od délni¢ni autohavarie miiZe sanitni viiz, ktery pravé dorazil na misto nehody, jet po dalnici stalou
rychlosti 144 km/h a po skonceni dalni¢niho useku délky 48 km dale mtizZe jet primérnou rychlosti
90 km/h po silniénim useku délky 24 km, neZ prijede k nemocnici. Nebo je moZné telefonicky
privolat leteckou zachrannou sluzbu. Vrtulnik se vSak dostane k havarii azZ po 10 min od zavolani,
pricemZ naloZeni ranéného trva o 5 minut déle neZ do sanity (vzhledem k pristavani a vzlétani),
ale primou cestou leti do nemocnice usek 60 km stalou rychlosti 120 km/h. Ktery zptisob dopravy
bude z ¢asového hlediska pro pacienta a lékafe vyhodnéjsi? Dobu telefonického privolani vrtulniku
lze pri vypoctech zanedbat.

FO55G2 — Martina Sablikova

Rychlobruslarka Martina Sablikova v roce 2010 na zimnich olympijskych hrach ve Vancouveru
ziskala zlatou medaili na trase 5 000 m, kterou zdolala za 6 min 50,92 s, zaokrouhleno na 6 min
51 s. Dalsi zlatou medaili ziskala na trase 3 000 m, kterou zajela za 4 min 02,53 s, zaokrouhleno
na 4 min 3 s, a bronzovou medaili ziskala na trase 1 500 m, kterou urazila za dobu 1 min 57,96 s,
zaokrouhleno na 1 min 58 s.

a) Vypocti primérné rychlosti Martiny Sablikové na uvedenych trasach.

b) Vypoctené rychlosti porovnej s rychlosti cyklistti pfi zavodé Tour de France: kopcovitou treti
etapu Ajaccio-Calvi na Korsice v délce 145,5 km zdolal cyklista Simon Gerrans za dobu 3 h 41 min
24 s.

FO55G3 — Motocyklista

Motocyklista jede po trase délky 24 km prvnim smérem po dobu 20 min, zpatky po téZe trase jede
v koloné rychlosti jen 36 km/h.

a) Jakou primeérnou rychlosti jede motocyklista jednim smérem?

b) Jaka je primérna rychlost motocyklisty po celé trase, jestliZe se na konci trasy nezdrzuje a hned
se vraci?

c) Jakou rychlosti by musel motocyklista jet na zpatecni cesté, kdyby se na konci trasy zdrZel
10 min a chtél prijet zpét ve stejnou dobu, jako v predchozim pripadé?

FO55G4 — Vlakem z Prahy do Kosic

Chceme-li se dostat pohodlné vlakem z Prahy do KoSic bez presedani nebo zpatky, mame
k dispozici celkem 4 vlakova spojeni kaZdym smérem. Najdi si na internetu stranky www.idos.cz.

a) V elektronickém jizdnim fadu vyhledej pfima vlakova spojeni na trati Praha, hlavni
nadrazi-KoSice a zpét, zapiS si jména a Cisla vlaki, Cas odjezdu i pfijezdu a délku ujeté trasy.

b) Na mapé Ceské republiky a Slovenské republiky vyzna¢ trasu téchto vlakii.
) Vypocti primérnou rychlost vlaki na celé trase.

d) Pokus se ziskat podrobnéjsi, zastavkovy jizdni fad jednoho z vlakii a vyzkumem zjisti,
v kterém useku jezdi nejvyssi rychlosti.

e) Sestroj graf zavislosti drahy na case vybraného vlaku na milimetrovy nebo alespon
ctvereckovany papir. Oveér si, v kterém tseku i v grafu vychazi nejvyssi rychlost vlaku.
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FO55G5 — Dest'ové srazky
Ve zpravach Ceského hydrometeorologického tstavu Casto slydime: ,Béhem dne spadlo 15 mm
srazek“.
a) Vysvétli tuto zpravu na prikladu kvétinového zahonku o rozmérech 1 m x 1 m a svoji odpovéd’
OVérl vypoctem.

b) Pfi povodnich vroce 2002 spadlo na nékterych mistech jiznich Cech b&hem dvou dni
az 200 mm srazek. Kolik vody spadlo béhem téchto dnti na fotbalové h¥isté o rozmérech 100 m x
70 m? Kolik by se touto vodou naplnilo kropicich vozi, kazdy o objemu 8 m*?

c) Pres noc naprSelo 6 mm sraZzek. Druhy den zalila maminka zahonek o rozmérech 1 m x 3 m
kropici konvi s 9 litry vody. V kterém pripadé byl zahonek vice zavlazen?

d) Kolik mm vodnich srazek by naprselo, kdyZ v zimé napadne 20 cm snéhu (hustota snéhu P
=100 kg/m?)?

FO55G6 — Laboratorni prace — Je micek na stolni tenis kvalitni?

Ukol:

Stolni tenis vyZaduje nejen trochu Sikovnosti, ale i kvalitni micky, které by mély byt skutecné tvaru
koule a mély by mit dobrou odrazivost. V této experimentalni tloze bude tvym tkolem zjistit
odrazivost micku (mickl) na stolni tenis pfi odrazu od podlahy s linoleem, dievéné lavice a
plastové, ¢i gumové podlozky.

Pomticky:
Micek na stolni tenis a délkové méridlo.
Postup:

a) Micek ve vySce 100 cm nad podlahou s linoleem upust a nech od podlahy odrazit. Pomoci
délkového méridla zjisti, do jaké vySky se mi¢ek znova odrazi. Vysledek zapiS do tabulky a méfeni
pro presnost opakuj alespon pétkrat. Vypocti poté primérnou vysku, do které se micek po odrazu
dostal.

b) Stejné proved pokus i s mickem, ktery se bude odraZet od lavice a od gumové, ¢i plastové
podloZzky. Ve kterém ptipadé se micek po odrazu dostal do nejvétsi vysky?

— v2_ h2
c) Vypocitej tzv. soucinitel odrazivosti, ktery je dan vztahem k _71_ h_1 , kde Vi je rychlost

micku pfi dopadu a Va je rychlost micku tésné po odrazu, hy je ptavodni vyska, h, je
vyska, do které se micek po odrazu dostane. K vypoctu pouZzijte kalkulacku.

Méfeni:

Méreni Cislo 1 2 3 4 5 | Primérna vyska
Max. vySka po odrazu od linolea (m)
Max. vySka po odrazu od lavice (m)
Max. vyska po odrazu od podlozky (m)

Zaveér:
Do zavéru napiS zjiSténé vysledky méfeni a porovnej jednotlivé odrazivosti. Zamysli se, proc se
micek po odrazu nedostane do ptivodni vysky.
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