Ustifedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy okresniho kola 57. roéniku FO
Kategorie F

FO57F2—-1: Martina jede na kole
Martina vyrazila na svuj prvni jarni cyklovylet. Graf na obr. m znazornuje zavislost
drahy, kterou urazila, na case.
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Obr. 1: Graf zavislosti drahy na ¢ase pro cyklovylet Martiny

Na kterém z péti tisekti se pohybovala nejdelsi dobu? Urcete tuto dobu.

Na kterém z péti tiseku urazila nejvétsi drahu? Urcete tuto drahu.

Na kterém z péti useku se pohybovala nejvétsi rychlosti? Vypoctéte tuto rychlost.
Urcete primeérnou rychlost celého jejtho pohybu.

Urcete priumérnou rychlost mezi zacadtkem druhého a koncem ttretiho useku.

Za Martinou vyjela se zpozdénim 7 min Lenka. Jakou nejmensi primérnou rychlosti
se musi Lenka na kole pohybovat, aby Martinu dohonila v misté, kde se zastavila
a odpocivala?

g) S jakym nejvétsim Casovym zpozdénim muize za Martinou vyjet automobilem tati-
nek, aby dorazil do cilového mista diive nez Martina? Predpoklddejte, ze celd trasa
vede mimo obce a tatinek pojede stélou rychlosti 70 km /h.
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FO57F2-2: Na stavbé

Vaclav, jehoz hmotnost je 45kg, mél vytdhnout v nddobé o hmotnosti 4kg maltu
o hmotnosti 30 kg do vysky 3,8 m. Rozhodl se, ze jednou pouzije lano a pevnou kladku,
podruhé lano a dvé kladky, jednu pevnou a jednu volnou. V obou ptipadech stal Vaclav
dole na zemi. Hmotnost lana a tfeni zanedbejte, hmotnost kazdé kladky byla 3kg.
Uvazujte tihové zrychleni g = 10 N/kg.

a) Nadrtnéte obrazek, jak Vaclav v obou piipadech vytahoval maltu nahoru.

b) Urcete silu, kterou musel Vaclav na lano pisobit, aby maltu vytahl nahoru.

¢) Urdete praci, kterou pritom vykonal.



d) Urcete ucinnost zdvihani, tj. pomér uzitetné price a skuteéné vynaloZzené préce.
Uzite¢na prace je prace nutna k vytazeni samotné malty.

e) Urdete maximélni hmotnost malty, kterou je Vaclav témito zptisoby schopen vy-
tahnout nahoru.

FO57F2-3: Cesta zasypana snéhem

Za posledni den a noc napadlo na horach hodné snéhu a na vodorovné prijezdové cesté

k chaté lezi vrstva snéhu o vysce h = 70 cm. Snéhova vrstva vytvari na povrch cesty

tlak p = 630 Pa. Uvazujte tihové zrychleni ¢ = 10N /kg.

a) Jaké je hustota napadaného snéhu?

b) Pavel se rozhodl cestu vyhrnout diive, nez piijedou rodice. Jakou hmotnost sné-
hu odhrne z cesty Siroké 3m a dlouhé 15m? Zbytky snéhu, které po vyhrnuti a
vymeteni ztistanou na cesté, zanedbejte.

¢) Za jasného mrazivého dne muzeme predpokladat, Ze snih se skldda z ledu o hustoté
01 = 0,9g/cm?® a vzduchu. Kolik procent objemu snéhu piipada na led?

d) Pfed sousedni chatou snih nikdo nevyhrnul a dals{ noc napriely 3mm destovych
srazek, které ve snéhu zamrzly. Jak se zménila hustota snéhové vrstvy, jestlize se
jeji vyska snizila na b’ = 20 cm? O kolik procent je tlak snéhové vrstvy na kamenity
povrch cesty po desti vétsi nez atmosféricky tlak p, = 995hPa? Hustota destové
vody je oy = 1g/cm?, sublimaci a tdnf snéhu béhem dne zanedbejte.

FO57F2—-4: Vytapéni v panelovém domé

Tepelny vykon starsich litinovych radidtori, s nimz se orientac¢né pocitalo pri planovani

dom, lze odhadnout na 1500 W na 10 zeber radiatoru. V byté panelového domu, kde

bydli Novakovi, maji radidtory v pokojich 15 zeber a v kuchyni 13 zeber.

a) Jaky je predpokladany tepelny vykon radidtoru v obyvacim pokoji a jaky radidtoru
v kuchyni?

b) Rozméry obyvactho pokoje Novdkovych jsou nédsledujici: délka 5m, Sitka 4m a
vyska 2,6 m. Casto se udavé, ze tepelny vykon radidtoru ve starsich nezateplenych
domech by mél byt v rozmezi 40 W/m3—50 W/m?® objemu vzduchu v mistnosti.
Odpovida radidtor v obyvacim pokoji tomuto pozadavku?

¢) U soudasnych dobfe zateplenych novostaveb je postacujici tepelny vykon okolo
25 W /m? objemu mistnosti. Kolik Zeber by pak mohl mit radidtor v mistnosti jako
je obyvaci pokoj Novakovych v takové novostavbe?

d) Hmotnost jednoho Zebra radidtoru je asi 4,5kg a mérnéd tepelnd kapacita litiny
460J/(kg - °C). Jaké teplo je rdno potieba na zahiati samotného télesa radidtoru
v obyvacim pokoji z teploty mistnosti 20 °C na provozni teplotu 40°C?

e) Teplota horké vody, kterd v chladném lednovém rénu pfichdzi do radidtoru v oby-
vacim pokoji Novakovych, je 60 °C. Teplota vody, ktera vytéka z radiatoru, je 40 °C.
Jaky objem vody by musel pfitéct do radidtoru za minutu pfi planovaném tepelném
vykonu vypoéitaném v ¢asti a)? Tepelnou kapacitu radidtoru za ustaleného stavu
neuvazujte.

Hustota horké vody o teploté 60°C je 980kg/m?, mérna tepelnd kapacita vody
je 42007/ (kg - °C).



